Abstract of EP0448764 

The invention relates to a 
programmable hearing aid (2) with 
microphone (10), earpiece (11), 
amplifier and transmission section 
(12) which can be adjusted to 
different transmission characteristics, 
a control unit (13, 14) with receiver 
and memory and with an external 
control device (1) with memory, 
transmitter and programming device 
(3, 4). To avoid any DC coupling 
between control section and hearing 
aid in a bidirectional signal 
transmission between the hearing aid 
and the programming device and in 
the transmission of data from the 
hearing aid back to the external 
control or programming unit, it is 
proposed that the receiver of the 
hearing aid and the transmitter of the 
external control device are 
constructed for a wireless 
bidirectional exchange of control 
signals by means of a control logic 
(9, 15) determining the transmission 
direction to receiver and transmitter 
sections (8 and 14, respectively). 
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0 Programmlerbares elektrisches Horger^t 

@ Die Erfindung betrlfft ein programmierbares H6r- 
gerat (2) mit Mikrofon (10), Horer (11), auf verschle- 
dene Obertragungscharakterlstlka einstellbarem 
Verstarker- und Obertragungsteil (12), einer Steue- 
reinheit (13, 14) mit Emp^nger und Speicher sowie 
mit einem extemen Steuergerat (1) mit Speicher, 
Sender und Programmiervon'iclitung (3, 4). Zur bidi- 
rektionalen SignalUbertragung zwischen dem Horge- 
rSt und der Programmiervorrlchtung sowie zur Uber- 
tragung von Daten vom Horgerat zurOck zur exter- 



nen Steuer- bzw. Programmlerelnheit wird zur Ver- 
meldung einer galvanischen Kupplung zwischen 
Steuerteil und Horgerat vorgeschlagen, dafl der 
EmpfSnger des HSrgerates und der Sender des 
externen Steuergerates zum drahtlosen, bldirektiona- 
len Austausch von Steuersignalen mittels einer die 
Ubertragungsrichtung bestimmenden Steuerlogik (9, 
15) zu Empfanger- und Senderteilen (8 bzw. 14) 
ausgebildet sind. 
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Die Erfindung betrifft ein programmierbares 
elektrlsches Horgerat, mit MIkrofon, Horer, auf ver- 
schiedene Ubertragungscharakteristika elnstellba- 
rem VerstSrker- und Obertragungsteil, einer Steue- 
reinhett mit Empfanger und Spelcher sowie mit 
einem extemen Steuergerat mit Speicher, Sender 
und . Programmiervomchtung. 

Ein H5rgerSt dieser Art ist z.B. durch die DE- 
C-36 42 828 bekannt. Das an den individueilen 
Gehorschaden des Hdrgeschadigten durcli den 
HQrgerateakustiker anpafibare bekannte Horgerat 
kann femer durch den HQrgescfiadigten an be* 
stimmte Obertragungsfunktionen angepaiSt werden. 
Der Benutzer des Horgerates hat mittels eines 
externen Steuergerates und durch Fernsteuerung 
die IVIoglichkeit, sein HorgerSt bestimmten Umge- 
bungssituationen, zB. wenn der Benutzer von einer 
ruhigen Umgebung in eine gerauschvolle Umge- 
bung kommt Oder umgekehrt, anzupassen. Dazu 
sind im externen Steuergerat Parameter fur z.B. 
vier verschiedene Umgebungssituationen abgespei- 
chert und der Benutzer kann durch Betatigung von 
Programmtasten am Steuergerat das ihm fur die 
jeweilige Umgebung am gUnstigsten erscheinende, 
abgespeicherte Programm auswahlen. Die diesem 
Programm entsprechenden und im Steuergerat ab- 
gespeicherte n Parameter werden dann uber Fern- 
steuerung auf das Horgerat Ubertragen. Durch Mo- 
dulation und Demodulation der Steuersignale vom 
Sender des Steuergerates zum Empfanger des 
Horgerates und mittels einer Steuereinheit und ei- 
nes Audioprozessors im Horgerat ist die Ubertra- 
gungscharakteristik des Horgerates, zur Anpassung 
an die versinderte Umgebungssituation, verSnder- 
bar. 

Die Erstanpassung des HorgerStes an den Ge- 
horschaden des Hdrgeschadigten oder eine An- 
passung an eine sich andernde Gehorschadlgung 
sind mit dem bekannten fernsteuerbaren, program- 
mierbaren H5rgerat nur mit groflem Aufwand mog- 
lich, da zwischen der Feststellung der Me^groflen 
zum Gehorschaden und der Abstimmung sowie 
Anpassung der in entsprechenden Speicherplatzen 
zu speichemden Parameter fUr die Ubertragungs- 
charakteristika keine direkte Kopplung mit dem da- 
bei am Ohr des Hdrgeschadigten anzuordnenden 
Horgerat besteht. Bei dem bekannten, kontaktlos 
und z.B. durch elektromagnetische Ubertragung 
programmierbaren Horgerat ist nur eine Daten- 
Ubertragung von der Programmiervorrichtung des 
externen Steuergerates zum Horgerat moglich. 
Hierdurch ist weder eine Identifikation des H6rge- 
rates noch eine unmittelbare Kontrolle der ubertra- 
genen Daten- und Steuersignale moglich. 

Aus der DE-B-27 16 336 ist femer ein Horgerat 
bekannt, bei dem das analoge, vom iVlikrofon kom- 
mende Schallsignal nach Durchlaufen eines Filters 
in einem A/D-Wandler in ein digitales Signal umge- 



setzt und einer diskreten Signalverarbeitungsschal- 
tung zugefUhrt wird, deren Ubertragungsfunktion 
aus in einem elektrisch programmierbaren Fest- 
wertspeicher (EPROM) gespeicherten Parametem 

5 mittels eines Prozessors zur Anpassung an die 
GehorschSdigung steuerbar ist. Das Einlesen der 
Parameter des Rechner-Programms erfolgt Ober 
einen Speichermultipiexer, wobei die Parameter 
des Rechner-Programms die Me/3gr6flen eines au- 

10 diometrisch bestimmten Audiogramms sind. Man 
ubertragt dabei das Audiogramm direkt vom Audio- 
meter Ober den Speichermultipiexer auf den Spei- 
cher des Rechners. Zur ParameterObertragung ist 
eine Leitungsverbindung zum Horgerat und am 

75 Horgerat ist ein LeitungsanschluB erforderlich. 

Die elektroakustischen Eigenschaften eines 
Horgerates werden durch die Eigenschaften der 
Wandler-(Mikrofon,' H6rer), deren SchallkanMIe und 
durch die Signalverarbeitung (VerstSrker, Filter) be- 

20 stimmt. Zur Anpassung der Ubertragungseigen- 
schaften des HdrgerStes an einen individueilen 
Horverlust wird die Signalverarbeitung durch Steil- 
und Speicherelemente in geeigneter Weise beein- 
flu/3t. Hierzu ist erforderlich, dal3 alle Informationen 

25 uber das Horgerat (hersteller-elektroakustische Ei- 
genschaften, Geratetyp usw.) richtig und zuverlas- 
sig vorliegen. 

In den bisherigen, konventionellen Horgeraten 
wurden fUr die Anpassung elektromagnetische 

30 Stell- und Speicherelemente, wie Trimmpotentio- 
meter, Stufenschalter usw., eingesetzt. Nahere In- 
fonuationen uber die Eigenschaften des Horgera- 
tes konnte der Hdrgerateakustiker den technischen 
Unterlagen des jeweiligen Herstellers des HorgerS- 

35 tes entnehmen. 

Elektrisch programmierbare Horgerate gema/J 
der DE-B-27 16 336 werden leitungsgebunden 
Ober steckbare Verbindungsleitungen von Program- 
miergeraten eingestellt und dauerhaft mit nicht 

40 fluchtigen Speichern programmiert. Dabei ergeben 
sich folgende Nachteile: 

- Je nach Bauart (Gehorgangsgerat, Im-Ohr- 
Gerat, Hinter-dem-Ohr-Gerat) des Horgerates 
und In Abhanglgkeit von der verwendeten 

45 Batterie werden unterschiedliche mechani- 

sche Steckverbindungen und damit jeweils 
unterschiedliche Verbindungskabel zur Pro- 
grammierung des Horgerates vorgesehen. 

- Je nach Hersteller wird unterschiediichen 
50 technischen Ldsungen der Steckverbindung 

der Vorzug gegeben. Deshalb sind auch bei 
gleichen Hdrgeratetypen unterschiedliche 
Verbindungsleitungen erforderlich. 

- Die Steckverbindungen mussen im Tragezu- 
55 stand des Horgerates gut zuganglich sein 

und sollen weder das akustische Nahfeld ver- 
andem noch KrSfte auf das Hdrgerat einwir- 
ken lassen. Dies ist besonders krittsch bei 
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den Gehfirgangsgeraten und den Im-Ohr-Qe- 
rSten. 

Ziel der Erfindung ist es daher, ein H5rger3t 
der eingangs genannten Art vorzuschlagen, das 
ohne Zuleitung und Leltungsanschluj3 programmier- 
bar ist und bei dem eine storfeste und sichere 
Obertragung zwischen einer Programmiereinheit 
und dem HSrgerSt auch ohne galvanische Kupp- 
lung moglich Ist. Ein weiteres Ziel der Erfindung ist 
eIne storfeste. sichere und kontaktfrele Obertra- 
gung von Kennungscodes, Adresscodes, Befehls- 
codes, Datenwortern und Codes zur Datensiche- 
rung zum HSrgerat und vom HSrgerSt zurOck. 

Erflndungsgemafi wird dies bei einem Horgerat 
der eingangs genannten Art dadurch erreicht, dafi 
der Empfanger des Horgerates und der Sender 
des extemen Steuergerates zum drahtlosen. bidi- 
rei<tionalen Austausch von Steuersignalen mittels 
einer die Obertragungsrichtung bestimmenden 
Steuerlogik zu EmpfSnger- und Senderteilen aus- 
gebildet sind. 

in vortellhafter Ausgestaltung sind der Empfan- 
ger des Horgerates und der Sender des extemen 
Steuergerates durch von der Steuerlogik betatigba- 
re Schalter auf Sender bzw. auf Empfanger um- 
schaltbar. 

Nach weiterer Ausblidung der Erfindung weisen 
das Horgerat und das externe Steuergerat als 
EmpfSnger- und Senderteil bzw. Sender- und Emp- 
fangerteil zur Obertragung der Steuersignaie je 
eine Spule auf, die zur Obertragung der Steuersi- 
gnaie in raumlicher Zuordnung des Steuergerates 
zum Horgerat, jedoch mit Abstand, angeordnet 
sind. 

Nach der Erfindung wird eine bidirektionale Da- 
tenubertragung von und zum HSrgerat auf vortell- 
hafte Weise erreicht, Indem ein geeignetes Spuien- 
paar raumlich nah und in zugewandter Lage 
(maximale Durchflutung) zueinander angeordnet ist. 
Hierbei ist die Spule des extemen Steuergerates 
galvanlsch mit einem Programmiergerat bzw. einer 
Programmlervonrichtung bzw. mit einem das Pro- 
gramm enthaltenden Rechner (PC) verbunden. Die- 
se Spule kann sowohl als Sendespule als auch als 
Empfangsspule geschaltet werden. Die zweite Spu- 
le ist im Horgerat integriert und kann ebenfalls als 
Sends- oder Empfangsspule geschaltet werden. 
Zur Programmierung des HSrgerMtes wird die Spu- 
le des extemen SteuergerMtes nahe am Kopf und 
im Bereich des Horgerates des Horgeschadigten 
angebracht, so da^ die Akustik moglichst wenig 
beeinflu/5t wird. Dabei kann das Sender- und Emp- 
fangerteil (die Spule) des extemen Steuergerates 
an einem am Kopf des Horgeratetragers angeord- 
neten BGgel befestigt werden, wobel mit Abstand 
eine Zuordnung zum Sender- und Empfangerteil 
(die Spule) des am oder Im Ohr getragenen Horge- 
rates vorgesehen ist. 



Gemafi einer anderen AusfOhrung kann das 
Sender- und Empfangerteil, d.h. die Spule, des 
externen Steuergerates das mit dem Horgerat ver- 
sehene Ohr als Schleife. insbesondere induktions- 
5 schleife, umgrelfen und vom Ohr, mit Abstand zum 
Sender- und Empfangerteil des HCrgerStes, gehal- 
ten werden. Bel diesen AusfOhrungen erfolgt die 
rein physikallsche Obertragung der Steuersignaie 
insbesondere uber die magnetische Komponente 
10 des elektromagnetischen Spulenfeldes. Dabei ist 
wahrend des Programmiervorganges die raumliche 
Nahe der Spulen des externen Steuergerates bzw. 
des HSrgerates von besonderem Vorteil. 

Die Spule des Horgerates mit einem nachge- 
76 schalteten Verstarker kann als Empfangsspule un- 
empfindlich ausgeblldet werden. Dadurch ergibt 
sich eine erhdhte Sicherheit gegenUber Storquellen 
und eine platzsparende Anordnung Im HfirgerMt. 
Andererseits kann die Empfihdiichkeit der Spule 
20 des Steuergerates als Empfangerspule so gewahit 
sein, dais bei vertretbarer Storslcherheit der Lei- 
stungsbedarf der Spule des Horgerates als Sen- 
despule gering ist und im Rahmen der fOr H6rge- 
rate sinnvollen Energieverbrauchswerte liegt. 
25 FQr die dauerhafte Programmieaing von EE- 
PROM'S als Speichermedium (nicht flQchtiger, digi- 
taler Speicher oder non volatile ROM) sind Span- 
nungen von Up ^ 15 V erforderllch. Horgerate 
werden ubiicherwelse mit Batterien mit Nennspan- 
30 nungen von Ub = 1.3 V versorgt. Dabei kann die 
zur Programmierung erforderliche Spannung Up 
durch Spannungsvervielfachung aus Ub gewonnen 
werden. Dies erfordert jedoch spezielle integrierte 
Schaltungen mit entsprechendem Platzbedarf im 
35 HSrgerSt. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
ist deshalb vorgesehen, dafl die zur Programmie- 
rung eines elektrisch losch- und programmierbaren 
Festwertspeichers (EEPROM) des HorgerStes er- 
40 forderliche Spannung Up In der Spule des Horge- 
rates erzeugt wird, wobei nach der Obertragung 
der Steuersignaie von der Spule des externen 
Steuergerates zur Spule des Horgerates das Ma- 
gnetfeld der Spuie des H5rgerates derart erhdht 
45 wird, daB nach Gleichrichtung und Giattung die 
Spannung Up anfallt. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung 
naher eriautert. Dabei zeigt: 

Figur 1 schematisch ein Ausfdhrungsbeisplel ei- 
50 nes erfindungsgemafien Horgerates mit dem im 
Blockschaltbild gezeichneten eigentlichen, im 
Ohr Oder am Ohr zu tragenden Horhilfegerat 
und mit dem im Blockschaltbild gezeichneten, 
zur Programmierung des Horhilfegerates die- 
65 nenden externen Steuergerates; 

Figur 2 ein Ausfuhrungsbeispiel fur die Ausbli- 
dung und Zuordnung eines externen Steuerge- 
rates zu einem im Ohr getragenen elektrischen 
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Horhilfegerat (IdO-Gerat); und 
Figur 3 ein AusfUhrungsbeispiel fUr die Ausbil- 
dung und Zuordnung eines externen Steuerge- 
rates zu einem belspielswelse hinter dem Ohr 
getragenen elektrischen Horhilfegerat (HdO-Ge- 
rat), wobel fOr die Halterung des Sende- und 
Empfangsteiles des externen Steuergerates ein 
am Kopf tragbarer BOge! od.dgl. vorgesehen ist. 
In Figur 1 Ist das externa Steuergerat Im we- 
sentlichen im Block 1 zusammengefaBt. Dieses ex- 
teme. der Programmierung des eigentlichen elektri- 
schen Horgerates (Block 2) dienende Steuergerat 
1 umfaflt eine Programmiervonrichtung 3 mit einem 
Bedientableau Oder Bedienfeld 4 sowie mit einem 
Speicher 5 und ferner einem Mikrocontroller, Die 
Programmiervorrichtung 3 Ist durch eine Schnrtt- 
stelle 6 mit einem Steuertei! 7 verblndbar. Dieses 
Steuertell enthalt ein Sender- und Empfangerteil 8, 
welche durch eine Steuerlogik 9 entsprechend um- 
schaltbar sind. 

Das Im Blockschaltbild gezeichnete. program- 
mierbare elektrische Horgerat 2 (IdO- oder HdO- 
Gerat) enthalt im wesentlichen zwischen einem Mi- 
krofon 10 und einem Horer 11 ein Verstarker- und 
Ubertragungsteil 12 (z.B. mit Vorverstarker, Tief-, 
Hoch- und/oder Bandpafifiltem (frequenzselektive 
Schaitung), mit Lautstarke-Regelungsschaltung, 
Gleichrichter. Modulator, Endverstarker usw.). An 
das Verstarker- und Ubertragungsteil 12 ist ein 
Steuerteil 13 angeschlossen, das einen Speicher 
(insbesondere EEPROM - elektrisch losch- und 
program mierbarer Festwertspeicher) umfaCt und 
dazu dient, die Parameter einer bestlmmten Ober- 
tragungscharakteristik in das VerstMrker- und Ober- 
tragungsteil 12 des Horgerates einzubringen. Fer- 
net enthalt das Horgerat 2 ein Empfanger- und 
Senderteil 14, das durch eine Steuerlogik 15 auf 
Empfang bzw. Sendung umschaltbar ist. Als elektri- 
sche Spannungsquelle enthSIt das HQrgerMt 2 fer- 
ner eine Batterie 16 oder einen Akku. 

Zum drahtlosen bidirektionalen Austausch von 
Steuersignalen zwischen dem externen Steuergerat 
1 und dem H5rgerat 2 weist das Empfanger- und 
Senderteil 14 des Horgerates 2 eine Spule 17 und 
das Sender- und Empfangerteil 8 des externen 
Steuergerates 1 ebenfalls eine Spule 18 auf. Mit 
19, 20 und mit 21, 22 sind VerstSrker fOr das 
Sende- bzw. Empfangssignal des Sender- und 
Empfangertells 8 bzw. des Empfanger- und Sen- 
derteils 14 bezeichnet. Die jewel ligen Sender- bzw. 
Empfanger-Glieder werden durch Schalter 23 und 
24 der Steuerlogik 9 bzw. der Steuerlogik 15 akti- 
viert. 

Nach einer Ausfuhrung der Erfindung kann das 
externe Steuergerat 1 aus einem Programmlergerat 
Oder Personal-Computer PC kombiniert oder ver- 
drahtet mit dem Steuertell (Interface) bestehen, wo- 
bel zur Spule 18 eine elektrische Leitungsverbin- 



dung 25 fOhrt. Gemafl Figur 2 endet die Leitungs- 
verbindung 25 in der Spule 18 des externen Steu- 
ergerates, welches z.B. als Induktionsschleife aus- 
gebildet Ist und zum Programmieren des HorgerM- 

6 tes 2 an das Ohr 26 des Horgeratetragers angelegt 
wird. Im Gehorgang des Ohres 26 - wie im ge- 
zelchneten Beispiel - oder als HdO-Gerat hinter der 
Ohrmuschel ist das Horgerat 2 angeordnet Dabel 
ist die Spule 17 des IdO-GerMtes in der Zeichnung 

70 angedeutet. urn aufzuzeigen, dafi die Spulen 18, 17 
zwar im Abstand voneinander angeordnet, jedoch 
sich so zugewandt sind. da/3 das HorgerMt kontakt- 
los durch elektromagnetlsche SignalQbertragung 
programmierbar ist Nach Rgur 2 umschliefit die 

75 Spule 18 das Ohr 26 ringfSrmig und wird vom Ohr 
gehalten. Durch raumllch-nahe Anordnung der Spu- 
len 17, 18 und durch m6gilch$t ungehinderte Zu- 
ordnung der Spulen ist eine maxlmale, energiespa- 
rende SignalQbertragung moglich. Wahrend die 

20 Spule 17 im Horgerat sitzt, ist die Spule 18 wah- 
rend des Programmiervorganges galvanisch mit 
dem externen Steuergerat 1, z.B. einem Program- 
mlergerat, wIe es in der EP-A-O 363 609 beschrle- 
ben ist, oder z,B. mit einer Datenverarbeitungsein- 

25 richtung (Rechner, Personal-Computer PC) verbun- 
den. 

Gema0 der Ausfuhrung nach Figur 3 ist die 
Spule 18 des externen Steuergerates 1 mit diesem 
wiederum durch die Leitung 25 verbunden. Zur 

30 Halterung der Spule 18 am Kopf 27 des Horgerate- 
tragers dient ein BOgel 28, 29. Das nicht gezeich- 
nete Horgerat kann sich dabei hinter dem Ohr 26 
Oder im Ohr des Horgeschadigten befinden. Wie 
die Anordnung nach Figur 3 zeigt, ist mitlels des 

35 HaltebQgels 28, 29 eine gute Zuordnung der Spule 
18 des externen Steuergerates zur Spule des Hor- 
gerates moglich. Nach der Erfindung ergibt sich 
eine bidirektionale, storfeste und sichere Obertra- 
gungsstrecke zwischen dem H5rger3t 2 und dem 

40 externen Steuergerat (Programmiereinheit) ohne 
galvanische Kupplung. Entsprechende Leitungsan- 
schlGsse am Horgerat selbst und herstellerspezifi- 
sche Steckverbindungen bzw. Verbindungsleitun- 
gen k5nnen daher nach der Erfindung entfallen. 

45 Die fur die dauerhafte Programmierung des im 
Steuerteil 13 des Horgerates enthaltenen. elek- 
trisch losch- und prog ram mierbaren Festwertspei- 
chers (EEPROM) erforderllche Spannung Up kann 
dabei mittels der Spule 17 des Horgerates aus der 

50 Spannung Ub der Horgeratebatterie 16 erzeugt 
werden. Zur Erzeugung der erforderlichen Span- 
nung Up zum Programmieren des Festwertspei- 
chers (EEPROM) des Steuerteils 13 des Horgera- 
tes mittels der Spule 17 des Horgerates wird nach 

65 Abschlu/3 der eigentlichen SignalQbertragung Qber 
die Spule 18 des Steuergerates die Flui3anderung 
d0/dt durch die Spule 17 so erhoht. dali nach 
Gleichrichtung und Glattung eine genOgend hohe 
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Spannung Up entsteht. 

Da nach entsprechender Umschaltung durch 
die Steuerlogik des HorgerStes bzw. des extemen 
Steuergerates auch das Auslesen der Program- 
mierdaten des Horgerates in den Speicher des 
extennen SteuergerStes mdglich ist, wird eine Iden- 
tiflkation der vorgenommenen Horgerateprogram- 
mierung bzw. eine unmittelbare Kontrolle der Ober- 
tragenen Daten- und Steuersignale erreicht. 

Die Ubertragung der Signale zwisclien den 
Spulen 17, 18 erfolgt vorzugsweise Ober die ma- 
gnetische Komponente des in den Spulen erzeug- 
ten elelrtromagnetischen Feldes. Alternativ sind 
auch kapazitive Kopplungen mogllch. Es konnen 
verschiedene Moduiationsarten (AM = Amplltuden- 
modulation, FM = Frequenzmodulation. PDM = 
Pulsdauermodulation. PCM = Pulscodemoduiation 
usw.) angewendet werden. 

Patentanspriiche 

1. Program mierbares elektrisches Horgerat (2), 
mit Mikrofon (10), Horer (11), auf verschiedene 
Obertragungscharakteristika einstellbarem 
Verstarker- und Ubertragungsteil (12), einer 
Steuerelnheit (13, 14) mIt Empfanger und 
Speicher sowie mit einem extemen Steuerge- 
rat (1) mit Speicher, Sender und Programmier- 
vorrichtung (3, A), dadurch gekennzeichnet; 
da/3 der Empfanger des Horgerates und der 
Sender des externen Steuergerates zum draht- 
losen, bidirektionaien Austausch von Steuersi- 
gnalen mittets einer die Obertragungsrichtung 
bestimmenden Steuerlogik (9, 15) zu 
Empfanger- und Senderteilen (8 bzw. 14) aus- 
gebildet sind. 

2. Program mierbares Horgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 der Empfan- 
ger des Horgerates (2) und der Sender des 
externen Steuergerates (1) durch von der 
Steuerlogik (9, 15) betatlgbare Schalter (23 
bzw. 24) auf Sender bzw. auf Empfanger um- 
schaltbar sind. 

3. Programmierbares Horgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 das Horgerat 
(2) und das externe Steuergerat (1) als 
Empfanger- und Senderteil (14) bzw. Sender- 
und Empfangerteil (8) zur Obertragung der 
Steuersignale je eine Spule (17 bzw. 18) auf- 
weisen, die zur Obertragung der Steuersignale 
in raumlicher Zuordnung des Steuergerates 
zum Horgerat, jedoch mit Abstand, angeordnet 
sind. 

4. Programmierbares HQrgerMt nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 die Spulen 



(17, 18) als Magnet- Oder Induktionsspuien 
Oder Induktionsschleifen ausgebildet sind. 

5. Programmierbares Horgerat nach einem der 
6 AnsprGche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, 

dai3 zur Betatigung der Schalter (23, 24) der 
Empfanger- und Senderteile (8 bzw. 14) Je- 
wells eine Steuerlogik (15 bzw. 9) im Horgerat 
(2) und im externen Steuergerat (1) vorgese- 
70 hen ist und da/3 das externe Steuergerat ein 

Bedienfeld (4) od.dgl. aufweist. 

6. Programmierbares Horgerat nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, 

15 dafl das externe Steuergerat (1) aus einem mit 
Mikrocontroiler und Arbeitsspeicher (5) ausge- 
rUsteten Programmlergerat (3) besteht, in dem 
die elektroakustischen Kenndaten wenigstens 
des zu programmierenden HorgerStes (2) ge- 

20 speichert sind. 

7. Programmierbares Horgerat nach einem der 
AnsprGche 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, 
daB die Spule (18) des Sender- und Empfan- 

25 gerteils (8) des externen Steuergerates (1) 
durch eine Leitung (25) an eine Programmler- 
vorrichtung (3) Oder deren Steuerteil (7) an- 
schlie/3bar und im Bereich des zu programmie- 
renden Horgerates (2) angeordnet ist. 

30 

8. Programmierbares HOrgerSt nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 die Spule (18) 
des Sender- und Empfangerteils (8) des exter- 
nen Steuergerates (1) an einem am Kopf (27) 

35 des Horgeratetragers angeordneten Bugel (28, 

29) befestigt ist, wobei mit Abstand eine Zu- 
ordnung zur Spule (17) des Sender- und Emp- 
fangerteils (14) des am Oder im Ohr getrage- 
nen Horgerates (2) vorgesehen ist 

40 

9. Programmierbares Horgerat nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 das Sender- 
und Empfangerteil des externen Steuergerates 
das mit dem Hdrgergt versehene Ohr als 
Schleife, insbesondere Induktlonsschleife. um- 
greift und vom Ohr, mit Abstand zum Sender- 
und EmpfMngerteil des Hdrgergites, gehalten 
wird, 

50 10. Programmierbares Horgerat nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzelchnet, 
6aB die Spule (17) des H5rger3tes (2) mit 
einem nachgeschalteten Verstarker (22) ein 
unempfindliches Empfangerteil bildet. 

55 

11. Programmierbares Horgerat nach einem der 
AnsprGche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, 
dais die Spule (18) des externen Steuergerates 
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(1) mit einem nachgeschalteten Verstarker (20) 
als Empfangerteil so ausgelegt ist, daB bei 
ausreichender Storslcherheit der Energiebedarf 
der Hdrgerat8-Spuld (17) als Sender gering ist. 

12. Programmierbares Horgerat nach einem der 
Anspruche 1 bis 11. dadurch gekennzeich- 
net, dad die zur Programmierung eines eiek- 
trisch IQsch- und programmierbaren Festwert- 
speichers (EEPROM) des Horgerates erforder- 
liche Spannung Up in der Spule (17) des Hor- 
gerates (2) erzeugt wird. wobel nach der Uber- 
tragung der Steuersignale von der Spule (18) 
des externen Steuergerates (1) zur Spule des 
Horgerates das Magnetfeld der Spule des Hor- 
gerates derart erhoht wird, 6aB nach Qleich- 
richtung und GISttung die Spannung Up an 
Milt. 

Geanderte Patentanspruche gemass Regel 86- 
(2) EPU. 

1. Programmierbares elektrisches Horgerat (2), 
mit Mikrofon (10), Horer (11), auf verschiedene 
Obertragungscharakteristika einstellbarem 
VerstSrker- und Obertragungsteil (12), einer 
Steuereinheit (13, 14) mit Empfanger und 
Speicher sowie mit einem externen Steuerge- 
rSt (1) mit Speicher, Sender und Programmier- 
vorrichtung (3, 4), wobei der Empfanger des 
. HQrgerMtes und der Sender des externen Steu- 
ergerates zum drahtlosen, bidlrektionalen Aus- 
tausch von Steuersignalen eine Steuerlogik (9, 
15) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Empfanger des Horgerates (2) und der 
Sender des externen Steuergerates (1) durch 
von der Steuerlogik (9, 15) betatlgbare Schalt- 
mittel (23 bzw. 24) zum Bestimmen der Ober- 
tragungsrlchtung auf Sender bzw. auf Empfan- 
ger umschaltbar sind und daC das Horgerat (2) 
und das externe Steuergerat (1) a!s 
- Empfanger- und Senderteil (14) bzw. Sender- 
und Empfangerteil (8) zur Ubertragung der 
Steuersignale je eine Spule (17 bzw. 18) auf- 
weisen. 



4. Programmierbares Horgerat nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur BetStlgung der Schaltmittel (23, 24) 
der Empfanger- und Senderteile (8 bzw. 14) 
5 jeweils eine Steuerlogik (15 bzw. 9) im Horge- 
rat (2) und im externen Steuergerat (1) vorge- 
sehen Ist und dad das externe Steuergerat ein 
Bedienfeld (4) od.dgi. aufweist. 

10 6. Programmierbares Horgerat nach einem der 
AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dad das exteme Steuergerat (1) aus einem mit 
Mikrocontroller und Arbeitsspeicher (5) ausge- 
rusteten Programmlergerat (3) besteht. in dem 

15 die elektroakustischen Kenndaten wenigstens 

des zu programmierenden HSrgerMtes (2) ge- 
speichert sind. 

6. Programmierbares Horgerat nach einem der 
20 Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, 

dad die Spule (18) des Sender- und Empfan- 
gertells (8) des externen Steuergerates (1) 
durch eine Leitung (25) an eine Program mier- 
vorrichtung (3) Oder deren Steuertell (7) an- 
26 schliedbar und im Bereich des zu programmie- 
renden Horgerates (2) angeordnet ist. 

7. Programmierbares Horgerat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dad die Spule (18) 

30 des Sender- und Empfangerteils (8) des exter- 
nen Steuergerates (1) an einem am Kopf (27) 
des Horgeratetragers angeordneten Bugel (28, 
29) befestigt ist, wobei mit Abstand eine Zu- - 
ordnung zur Spule (17) des Sender- und Emp- 

35 fangerteils (14) des am Oder im Ohr getrage- 
nen Horgerates (2) vorgesehen ist. 

8. Programmierbares Horgerat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dad das Sender- 

40 und EmpfSngertell des externen Steuergerates 
das mit dem Horgerat versehene Ohr als 
Schleife, insbesondere Induktionsschleife, um- 
greift und vom Ohr, mit Abstand zum Sender- 
und Empfangerteil des H5rgerates, gehalten 

45 wird. 



2- Programmierbares Horgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dad die Spulen 
(17, 18) zur Ubertragung der Steuersignale in 
raumlicher Zuordnung des Steuergerates zum 
Horgerat, jedoch mit Abstand, angeordnet 
sind. 

3. Programmierbares H6rger§t nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dad die Spulen 
(17. 18) als Magnet- oder Induktionsspulen 
Oder Induktionsschleifen ausgebildet sind. 



9. Programmierbares Horgerat nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dad die Spule (17) des Horgerates (2) mit 

50 einem nachgeschalteten Verstarker (22) ein 

unempfindliches Empfangerteil bildet. 

10. Programmierbares HGrgerSt nach einem der 
AnsprGche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 

55 dad die Spule (18) des externen Steuergerates 
(1) mit einem nachgeschalteten Verstarker (20) 
als Empfangerteil so ausgelegt ist, dad bei 
ausreichender Storslcherheit der Energiebedarf 
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der Hdrgerate-Spule (17) als Sender gering ist. 

11. Programmierbares HSrgerSt nach einem der 
AnsprGche 1 bis 10, dadurch gekennzelch- 
net, da6 die zur Programmierung eines elek- s 
trisch IQsch- und programmierbaren Festwert- 
spelchers (EEPROM) des Horgerates erforder- 
liche Spannung Up in der Spule (17) des Hor- 
gerates (2) erzeugt wird, wobei nach der Uber- 
tragung der Steuersignale von der Spule (18) io 
des externen Steuergerates (1) zur Spule des 
Horgerates das Magnetfeld der Spule des Hor- 
gerMtes derart erhdht wird, da£ nach Gleich- 
richtung und QIattung die Spannung Up anfSlit 
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